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Schiden an Reben durch Spatfroste und die Aussichten ihrer
ziichterischen Bekampfung.

Von W. Scherz und J. Seemann.

Eine der wichtigsten Aufgaben der deutschen
Rebenziichtung ist die Hebung der Ertrags-
sicherheit. Sie hingt in den Klimaten der deut-
schen Weinbaugebiete als den nérdlichst gele-
genen der Welt und besonders Europas in einem
nicht unbetrichtlichem Mafe mit der mehr oder
minder stark ausgeprigten Empfindlichkeit der
angebauten Kulturrebenrassen fiir Witterungs-
einflisse zusammen. Hier interessiert insbeson-
dere ihr Verhalten gegeniiber den Frostvorkom-
men in den verschiedenen Jahreszeiten. Eskann
als ein besonders gliicklicher Griff ERwin BAURs
(1) bezeichnet werden, daf} er vor nunmehr iiber
15 Jahren unter Anwendung genetischer Prinzi-
pien in Miincheberg, etwa 50 km 6stlich Berlins
und noérdlicher als alle Weinbaugebiete gelegen,
durch HUSFELD (6) Rebenziichtungsversuche in
grofem MaBstabe beginnen lieB. Ist doch seit-
dem in dem hijesigen verhéltnismidBig rauhen
Klima praktisch kein jahr vergangen, ohne daB
durch Frostvorkommen verschiedener Art dem
Zichter vielfdltiger AufschluB {iber die seinen
Rebenformen eigene Resistenzveranlagung ge-

geben worden ist. SCHERZ (14, 15) konnte zei~

gen, welche Vielfalt von Reaktionsmdglichkeiten
hinsichtlich der Fréste, insbesondere der Win-
terfroste, der Gattung Vi#is innewohnt, soweit
ihre potentielle Variationsbreite durch die in
Miincheberg vorhandene Rassensammlung und
die ausgedehnten Kreuzungspopulationen bereits
erkannt werden konnte. In Sonderheit lieB sich
feststellen (15), dafl die Aussichten der Bekdmp-
fung wvon Winterfrostschaden der Weinrebe
durch die Zichtung in erster Linie in E X A-

und (E X A) X E-Samlingspopulationen® grof3
sind. Dieser Befund muf3 als sehr erfreulich be-
zeichnet werden, zumal die Schiden durch stir-
kere Winterfroste fiir den deutschen Weinbau
verschiedentlich aullerordentlich hart waren. So
wurde beispielsweise der Ertragsverlust durch
den Winter 193g/40 vonRODRIAN und BINSTADT
(12) fiir die Gesamtheit der groBdeutschen Wein-
baugebiete mit 3178056 hl oder einer Geldein-
buBe von 222526920 Reichsmark berechnet.
Wihrend das neuere Weinbauschrifttum noch
eine Reihe gréBerer Abhandlungen iiber das Ge-
biet der Winterfrostschiden aufweist, liegen hin-
sichtlich der Spidtfrostschiden im Weinbau fast
nur weniger umfangreiche Arbeiten vor. Unseres
Wissens haben nur ZAHN (23, 24) sowie MULLER-
Storr und BarBacH (11) umfassende wissen-
schaftliche Untersuchungen der Frageunternom-
men, unter besonderer Beriicksichtigung der un-
terschiedlichen Reaktionsweise verschiedener Vi-
nifera-Kulturrassen. ZAHN wies besonders auf
die gegeniiber dem Riesling und dem Sylvaner
ungleich stirker ausgepriigte Fahigkeit der Rasse
Miller-Thurgau  hin, durch fruchtbaren Bei-
augenaustrieb Spatfrostschiden zu kompensie-
ren und konnte diese Feststellung durch genaue
Daten belegen. MULLER-STOLL und BALBACH so-
wie G. SCHEU (16) bestitigten diesen Befund

1'E = reine Europderreben (einschl. E X E),
also alle Formen der Art Vi#s vinifera; A = alle
anderen reinen Spezies der Untergattung Euvitis
(amerikanische und asiatische Vitis-Arten einschl.
A X A). Weitere Abkiirzungen der Rebenziich-
tungsnomenklatur siehe bei Scurrz (15) S 47
unten.



26

fanden jedoch, allerdings in anderen Weinbau-
gebieten, das gleiche Vermdgen auch beim Ries-
ling stark ausgeprigt. Nach G. ScHEU sind Ries-
lingstdcke guter Klonenselektion ferner beféhigt,
nach Frithjahrsfrostschdden sogar an am Stamm
entspringenden ,,Wildtrieben‘ Trauben zu tra-
gen. Gleiches berichtete HEPP (4) nach den Frith-
jabrsfrostschiden des Jahres 1938 von besonders
fruchtbaren Sylvaner- und Riesling-Klonen.
Auch HieTL (260) fand einen Roten Veltliner mit
fruchtbaren Nachtrieben. ZI1rric (25) stellte fest,
daf der Riesling infolge relativ spiten Austriebes
weniger frithjahrsfrostgefdhrdet ist. Im Jahre
1938 wurden nach MAUL (10) in Hessen die Kul-
turrassen Sylvaner und
Portugieser starker ge-
schiddigt als Riesling,
Miiller-Thurgau und Bu
kettrebe, in Wirttem
berg nach GRATER (3)
der Limberger und der
Affenthaler am stirk-
sten, wahrend sich der
PortugieserundderTrol- =
linger als etwas resisten-
ter erwiesen. Die Miil-
lerrebe (Schwarzriesling)
und der Riesling schnit-
ten am bestenab. Auch
der Sylvaner hatte in
Wiirttemberg nicht so
sehr gelitten. Aus diesen
und den Angaben weiterer Autoren, die, wie er-
sichtlich, in bezug auf die Reaktion der verschie-
denen Kulturrassen teilweise noch etwas ausein-
andergehen, erhellt aber eindeutig, daB es sich
bei den heute im grofBdeutschen Anbau befind-
-lichen als mehr oder minder ,, widerstandsfidhig*
angefihrten Vinifera-Formen nicht wm eine divekle
Spdtfrostresistens  handelt, sondern wm eine in-
direkte durch fruchtbaren Austrieb von Neben-
knospen oder Bodentrieben sowie durch spiten
Austrieb.

Die Frage, ob die Bekdmpfung einer Schaden-
ursache durch die Resistenzziichtung zweckma-
Big erscheint, muf3 unter Zugrundelegung folgen-
der Gesichtspunkte unterteilt werden:

1. Handelt es sich um wirtschaftlich schwere,
hédufig sich wiederholende Schiden? .

2. Sind diese Schiden leichter durch die Ziich-
tung als durch andere technische MaBinahmen zu
verhindern ?

Zu der ersten dieser Teilfragen 148t sich fest-
stellen, daB sich Spétfrostschiden in den deut-
schen Weinbaugebieten recht haufig einstellen.
Nach alten Weinbauchroniken, so berichtet
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ZAHN (23, 24), sind im Durchschnitt von 400
Jahren etwa alle 7 Jahre starke Winterfrost- und
alle 4 Jahre stavke Friihjahvsfrostschdden n den
deutschen Kuliurrebenbestinden aufgetreten, wo-
bei erschwerend hinzukommt, daf hiufig, beson-
ders bei Spatfrosten, nach ldngeren Pausen meh-
rere Schadenjabre hintereinander liegen. Auch
in letzter Zeit nahmen Friihjahrsfrostschiden
katastrophale AusmaBe an, so in den Jahren
1926, 1928, 1934 und vor allem 1938. KESSLER
(9) gibt an, daB es im Weinbau des Alireiches
Jahre gab. in denen die allein durch Frithjahrs-
Jroste hervorgerufenen Schiden 40 bis 60 Milli-
onen RM betrugen.

Abb. 1. Gelindeprofile aus der Rebenanlage am Diebsgraben. (Die Zablen lings der Profile geben die
Minima-Temperaturen an den angegebenen Punkten in der Nacht zum 20, Mai an,)

Es soll in der vorliegenden Verdffentlichung
versucht werden, eine Antwort auf die zweite
Teilfrage zu erhalten. Durch unermiidliche Pio-
nier- und Aufklarungstétigkeit in der Fachpresse,
die vor allem von KESSLER und seinen Mitarbei-
tern vorwirts getrieben wurde, hat die Moglich-
keit direkter Spatfrostbekdmpfung im deutschen
Weinbau einen hohen Stand erreicht, im Gegen-
satz zu starken Winterfrésten, die sich, wie es die
Winter 1939/40 und 1941/42 gezeigt haben, prak-
tisch iiberhaupt nicht erfolgreich direkt bekamp-
fen lassen, Wenn trotz der Moglichkeit direkter
Frithjahrsfrostschidenbekdmpfung gerade KEss-
LER (g) sowie KESSLER und KAEMPFERT (/) auf
die Wichtigkeit des Versuches hinweisen, dieser
Kalamitét auf ziichterischem Wege Herr zu wer-
den, so mag wohl hieraus zu ersehen sein,daf die
ziichterische Bekdmpfung, falls ibr ein Erfolg
beschieden sein sollte, am Ende die zweck-
méBigere Methode darstellen muf. Wiirden
doch dann die jdhrlich sich wiederholenden —:
und dadurch teuren sowie miihseligen
technischen Mafnahmen und ferner die Riick-
sichtnahme auf die Lage und ihre natiir-
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liche
fallen.
Nachdem somit die wiréschaftliche Notwendig-
keit und die technische Erwiinschtheit des Pro-
blems der Ziichtung auf Frithjahrsfrostresisienz
bei Vitis hinreichend geklirt sein diirfte, bleibt

Klimaverbesserungsmdglichkeiten fort-

© ohne Schaden

© bis 25% Schaden
@ bis 75 % Schaden
® bis 700 %o Schaden
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Versuchsgelinde des Kaiser Wilhelm-Instituts
fiir Rebenziichtungsforschung in Miincheberg
sind im Mai 1943 daher entsprechende Unter-
suchungen iiber die Auswirkung des Spatfrostes
in der Rebenanlage am Diebsgraben begonnen
worden. Diese Anlage erschien nach ihrer Lage
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Abb. 2. Verlauf der Minima-Temperaturen in 50 cm Hgbe und Angabe der Frostschiden in der Rebenanlage am Diebsgraben in der Nacht
vom 19. zum 20. Mai,

die Frage, ob die genotypische Variationsbreite der
Gattung gendigt, um einen derartigen Versuch aus-
sichtsreich zu gestalten. Der nachfolgende Un-
tersuchungsbericht scheint uns eine gewisse Klé-
rung dieser in bezug auf das Thema nunmebr
allein wesentlichen Frage zu bringen.
Gelegentlich in fritheren Jahren in Miinche-
berger Rebensdmlingspopulationen aufgetretener
Spatfrostschaden, besonders im Jahre 1935, war

bereits aufgefallen, daB selbst unter anscheinend.

weitgehend dhnlichen Umweltbedingungen groBe
Unterschiede hinsichtlich der Schwere der Sté-
rungen bei den einzelnen Simlingen zu verzeich-
nen waren. Da es sich hierbei jedoch um Einzel-
individuen handelte, deren Reaktion weitgehend
modifikativ beeinfluft sein konnte, erschien eine
Klarung an Rebenklonen sehr erwiinscht. Im

und der Geldndegestalt hierfiir besonders geeig-
net. Sie befindet sich auf einem Hang, der von
Norden nach Stiden zum Diebsgraben hin fast
gleichmafig abfillt (Abb. 1 u. 3). Nur der nord-
westliche Teil des Hanges weist aufler dem N-S-
Gefélle eine schwache Neigung nach SSE hin
auf, die in der unteren Hilfte, etwa um die Zeile
45 herum, in eine ganz flache Mulde auslduft. Im
Norden und Osten umschlieBt eine dichte 1,20 m
breite und 1,60 m hohe Buchenhecke die Anlage.
Nach Westen zu ist sie durch einen schmalen
.betonierten Graben (zum Ableiten des Regen-
wassers) und einen Weg von einer jiingeren Pflan-
zung (Feld 1) getrennt. Injedem der Felder 2—4
sind die einzelnen Zeilen mit verschiedenen Re-
benrassen bepflanzt. In dem Plan der Anlage
(Abb. 2) ist jede einzelne Rebe durch einen Kreis

~ZE
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Tabelle I. Fortsetzung.

Feld 4

Feld 3

Feld 2

Vater

SCHERZ u. SEEMANN:

Mutter

Rasse

o197

67 Rip splendens
68 |Rip splendens

69|Rip Trier

70|Rip Trier

71|Rup Tiefenbach

72/ Rup Tiefenbach

73Rup G o
74|Rup G ¢
75|Rup G 9
76/Rup G o
77| Rup G 186
78 Rup G 186

81|Rup St. George érige
82|Rup St. George érige

79/ Rup du Lot
80|Rup du Lot
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dargestellt. (Die verschiedene Ausfillung der
Kreise gibt den jeweiligen Grad des spiter zu
besprechenden Frostschadens der Griintriebe
an.) Durch ein Rassenverzeichnis (Tabelle 1) ist
der Plan vervollstindigt. :

Als Ziel der Untersuchungen wurde eine mdég-
lichst genmawe Erfassumg der Temperaturverhilt-
nisse wihrend der kalten Mainichte erstrebt,
um daraus auf den moglicherweise auftretenden
Schaden durch Spdtfriste Schliisse zichen zu bon-
nen. Zu diesem Zwecke wurden 34 Minimum-
Thermometer auf einzelne Zeilen in N-S-Profilen
(vgl. Abb. 1) tiber das Versuchsfeld verteilt. Die
Thermometer waren in 50 cm Héhe {iber dem
Boden an Drihten befestigt. Am unteren Ende
der Zeile 45 waren auflerdem 4 Minimum-Ther-

Abb. 3. Die Rebenanlage am Diebsgraben, Ubersichtsbild. Im Vorder-
grund links: Feld 1 (Junganlage), rechts der Diebsgraben, im Hinter-
grund Feld 2—jy.

mometer in 20, 50, 100 und 200 cm Hohe ange-
bracht, um so an dieser Stelle gleichzeitig den
vertikalen Temperaturunterschied erfassen zu
kénnen (siehe Abb. 1).

Das hier vorliegende Ergebnis dieser Unter-
suchungen wurde in der Nacht vom 9. zum
20. Mai gewonnen. Es war dies eine ausgespro-
chene Strahlungsnacht, mit véllig klarem Him-
mel, verhdltnismaBig geringer Luftfeuchtigkeit
und Windstille. Wir hatten in dieser Nacht einen
Maifrost zu verzeichnen, wie er beziiglich dieser
Stirke und Auswirkung auf dic Pflanzen seit
langem in Mincheberg nicht mehr aufgetreten
war.

Der Verlauf der Minima-Temperaturen in
50 cm Hohe wihrend dieser Frostnacht ist im
Lageplan (Abb. 2) durch Isolinien kenntlich ge-
macht. Der Temperaturverlauf zeigt eineiuBerst
charakteristische Abhingigkeit vom Gelinde.
Die durch die starke Ausstrahlung abgekiihlte
Luft ist dem Geldndeprofil folgend von den ho-
her gelegenen Stellen in die Niederung abge-
flossen und hat sich im unteren Feld zu einem
Kaltluftsee angestaut. Der Verlauf der Isolinien
und die vertikalen MeBwerte am unteren Ende
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der Zeile 45 (siehe Abb. 1 1. 2) lassen dies deut-
lich erkennen. Esergab sich so ein’ Temperatur-
eetélle von Norden nach Stiden zu. Die Tempe-
raturen am Nordrand sind im Durchschnitt um
2,5° C hoher als die am Stidrand der Anlage. Die
starke Einbuchtung im Temperaturverlauf in
der westlichen Hilfte ist durch den bereits er-
wihnten Abfall des Geldndes von NNW nach
SSE hin zu erkldren, Der Grund fiir die etwas
hoheren Temperaturen am Westrand ist in der
leichteren AbfluBmoglichkeit der Kaltluft im
Betongraben zu suchen. Die Bildung des Kalt-
luftsees ist durch den Diebsgraben und das an-
steigende Geldnde am jenseitigen Ufer des Gra-
bens hauptsichlich bedingt. Hier hat sich die
von den Hingen heruntergeflossene Kaltluft ge-
staut. Ein Teil der kalten Luft wurde allerdings
durch den Diebsgraben aufgenommen, dirfte
aber kaum, der Beschaifenheit des Grabens nach
zu urteilen, weiter abgeflossen sein. Im Diebs-
graben selbst miissen demnach noch wesentlich
tiefere Temperaturen geherrscht haben als am
Siidrand des Feldes.
verhiltnismaBig breiten Uferhdngen habenaufer-
dem zu einer weiteren starken Abkithlung der
Luft im Diebsgraben beigetragen, denn Gras-
flichen bilden wihrend der Strahlungsnéchte
besonders starke Kélteherde (Grasfrost!). Aus
dem gleichen Grunde hat sich offenbar der obere
Rand der Grasnarbe auch auf die Temperatur-
verhéltnisse am Siidrand der Rebenanlage un-
giinstig ausgewirkt (Kleinstadvektion!).
Betrachten wir in der Abb. 2 die Auswirkung

Abb. 4. Unterschiedliche Spiatfrostwirkung auf 3 Rebenrassen. Link und rechts fast

ungeschadigt, Mitte statk geschadigt.
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der Lufttemperaturen auf die Reben, so 148t
sich eine ziemlich starke Ubereinstimmung der
Bereiche verschieden tiefer Temperaturen mit
den verschieden stark geschiddigten Zonen gut
erkennen. (Die Beurteilung der geschidigten
Reben ist nach 4 Stufen vorgenommen und in
der Abb. 2 durch vier verschieden ausgefiillte
Kreise jeweils gekennzeichmnet. Vgl. Angaben
bei der ‘Abb. 2.} In den Gebieten —2°C und
kalter ist der entstandene Schaden fast aus-
nahmslos 100%. Simtliche Blatter und Jung-
triebe sind erfroren. In der Temperaturzone zwi-
schen —1,5 und —2° C zeigen sich bereits starke
Unterschiede in der GréBe der Frostschiden.
Ein noch verhdltnism&Big groBer Teil weist T00-
proz. Schidigung auf. Wir finden aber bereits
ungeschddigte Pflanzen vor. In der nichsten
Zone zwischen —1,0 und —1,5° C finden sich
nur noch vereinzelt vollig geschidigte Reben.
Ein groBer Teil ist nur schwach und mehr als
die Hilfte ist ungeschédigt. Im Bereich zwischen
—71,0 und —0,5°C sind nur noch vereinzelt
schwache Schiden, und in dem Gebicte mit einer
wirmeren Temperatur als —o0,5° C sind iber-
haupt keine Schiden aufgetreten.

Bei der Betrachtung der Frostschiden in den
einzelnen Temperaturbereichen ist eine starke
Unterschiedlichkeit in der Auswirkung auf die
verschiedenen Rebenrassen unverkennbar (Abb.
2 u. 4). Daf zwischen den einzelnen Rassen Un-
terschiede in der Frostempfindlichkeit bestehen,
ist nicht verwunderlich. Auffalliger sind dagegen
Abweichungen von der normalen Reaktion in-
nerhalb der Rassen; denn
wie aus der Abb. 5 hervor-
geht, weisen Reben gleicher
Rasse und daher wahr-
scheinlich gleichen Geno-
typs betreffs ihrer Frost-
schidigungnicht seltensehr
erhebliche  Unterschiede
auf, Daraus wird schon er-
sichtlich, daB sich mit der
Wirkung der Lufttempera-
tur allein die Unterschied-
lichkeit nicht erkldren 148t.
Eine absolut sichere Deu-
tung laBit sich nach den
heutigen Kenntnissen iiber
den Warmehaushalt und
den Wirmeumsatz der
Pflanzehierfliirkaumgeben.
Es erscheint aber trotzdem
zweckmiBig, wennan dieser
Stelle auf Grund der bis-
herigen Erfahrungen auf
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verschiedene Ursachen der Frostschidigung hin-
gewiesen wird. Damit werden gleichzeitig die
Schwierigkeiten aufgezeigt, denen sich der Ziich-
ter bei der Frostresistenzziichtung gegeniiber be-
findet. Aus der Mannigfaltigkeit' der wirkenden
Faktoren sollen hier die wichtigsten herausge-
stellt und diskutiert werden.

Grundlegende Kenntnisse iiber den Warmehaus-
halt der Pilanze hat Huser (5) in seiner Abhand-
lung ,,Der Wirmehaushalt der Pflanzen* mitge-
teilt. Auch in der umfangreichen Arbeit iiber die
Prostschadenverhiitung von KessLer und Kaeme-
rERT (7) finden sich -allgemeine Kenntnisse {iber
den Wdrmehaushalt der Pflanze zusammengestellt.
(Hier, wie auch beiH uBEr, weitere Literatur.) Uber
den Wirmeaustausch zwischen Pflanze und Um-
gebung in der Nihe des Gefrierpunktes ist bis heute
noch verhiltnismiBig wenig bekannt. Ein Grund
fiir das Fehlen entsprechender Kenntnisse diirfte
hauptsichlich in der Schwierigkeit der technischen
Durchfithrung solcher Untersuchungen zu sehen
sein. In den Arbeiten von Uririca und MADE (20,
21) und von SEEMANN (17) liegt hierfiir bereits ein
Ansatz vor. Wenn auch ein Teil dieser Untersu-
chungen im Laboratorium oder im kiinstlich be-
wetterten Tiefkiihlgewichshaus (SmEmaxy) und
bisher nur an wenigen Pflanzenarten gemacht wor-
den ist, so ermoglichen die hier gewonnenen Er-
kenntnisse trotzdem, wenn auch in beschrinktem
MaBe, eine Ubertragung auf die Pflanzen im
Freiland. :

Fiir die Beurteilung der Temperaturverhalt-
nisse sei in unserem Falle auf folgendes hinge-
wiesen: ‘

Die hier in der Rebenanlage mit den frei aus-
gelegten Minimum-Thermometern - gemessenen
Temperaturen geben weder die absoluten Luft-
temperaturen an, noch lassen sie eindeutige

Abb. 5. Unterschiedliche Spatfrostwirkung innerhalb der gleichen Rebenrasse.
Linker Stock ungeschidigt, rechter Stock stark geschadigt.
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Schliisse auf die wirkliche Abkiihlung der ein-
zelnen Pflanzen zu. Die wahre Lufttemperatur
kann auf diese Weise nicht gemessen werden,
da- die iblichen Minimum-Thermometer Strah-
lingsfehler aufweiSen und somit die mit ihnen
ermittelten Werte gegentiiber der Lufttemperatur
wihrénd der néchtlichen Ausstrahlung zu niedrig
sind. Die hier angegebenen Werte miissen als
Relativiemperaturen betrachtet werden. Sie er-
moglichen uns aber, die Temperaturverteilung
in'der Anlage zu erkennen, um so trotzdem Riick-
schliisse auf den Wirmeaustausch der einzelnen
‘Pflanzen gegeniiber der Luft zu ziehen. Auchdie
Werte der wahren Lufttemperatur wiirden in un-
serem Falle keine konkreten Schliisse hinsicht-
lich des Warmezustandes der einzelnen Pflanzen
erlauben, da die Temperatur der Pflanze béi Ein-
und Ausstrahlung von der Intensitit der effek-
tiven Strahlung bedingt ist. Gerade der Strah-
lungsfaktor ist es, der die Beurteilung der Frost-
empfindlichkeit bei den Spatfrésten haufig so er-
schwert (SEEMANN, 19). Obgleich vom meteoro-
logischen Standpunkt aus betrachtet wihrend
einer Strahlungsnacht fiir alle Pflanzen eines
Bestandes praktisch die gleichen atmosphéri-
schen Strahlungsbedingungen herrschen, kann
trotzdem -die Wirmeausstrahlung der Einzel-
pflanzen untereinander sehr verschieden sein.
Die Strahlungsintensitét eines Korpers ist be-
kanntlich unter anderem von der GréSe, der
-Art und der Stellung der Strahlungsfliche nach
dem Zenit z1 abhingig. Gegen den Zenit ist die
‘Ausstrahlung am gréBten, weil die Schichtdicke
der Lufthiille dort am geringsten ist. Je mehr
die Strahlungsfliche dem
Horizont zugeneigt wird,
desto mehr Gegenstrahlung
wird wirksam. Gegen den
Horizont selbst ist die Aus-
strahlung gleich Null. Auf
die Pflanze {ibertragen,
werden horizontal orien-
tierte Blitter mehr Warme
ausstrahlen als solche mit
Vertikalstellung. - Durch
iibereinanderstehende Blat-
ter wird bei den darunter-
gelegenen eine teilweise
oder vollige Abschirmung
der Ausstrahlungauftreten.
Die GrofBe der durch die
gesamte Blattflache gebil-
deten Strahlungsflache
diirfte im wesentlichen fiir
den Unterschied der ge-
samtenP{lanzentemperatur
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mitbestimmend sein. Wie grof die Unter-
schiede der Pflanzentemperatur bei Pflanzen
mit unterschiedlich starker Ausstrahlung, aber
bei gleicher Lufttemperatur sein kann, 146t sich
schwer schitzen. Aus Untersuchungen von ULL-
RICH und MADE (20) ist bekannt, daf bei krif-
tiger Ausstrahlung zwischen Spitze und Blatt-
mitte eines Ricinusblattes eine Temperaturdiffe-
renz bis zu {iber 1° C bestehen kann. Vielleicht
1aBt sich aus diesen Werten eine ungeféhre Vor-
stellung flir das Verhaltnis von groBer zu kleiner
,,Blattstrahlungsfliche gewinnen. Diese kurzen
Hinweise mdgen geniigen, um die unterschied-
liche Frostschidigung durch strahlungsbedingte
Unterschiede der Pflanzentemperaturen méglich
erscheinen zu lassen.

Der Fall, daf bei hochgradig geschidigten
Reben die untersten Blitter und kleinen Triebe,
die am Holz unmittelbar ansetzen, oftmals nicht
erfroren sind (bei uns im Feld 4), 146t auf einen
Wirmenachschub aus dem Boden schlieflen. Dal3
der Pflanze aus dem Boden unmittelbar Warme
zugefithrt wird, konnte von SEEMANN (17) bei
Frostversuchen mit Bohnen durch Temperatur-
messungen im Stengel nachgewiesen werden.
Man wird nicht fehlgehen, wenn man als weitere
Erklarung der unterschiedlichen Frostwirkung
innerhalb der einzelnen Rassen (Abb. 5) neben
mikroklimatischen Unterschieden Differenzen in
der physiologischen Beschaffenheit der betroffe-
nen Rebenrasse annimmt, und zwar teils solche
temporarer Natur (Entwicklungszustiinde), teils
aber auch somatisch mutativ entstandene im
Genotyp fixierte Abinderungen. Die Uberzeu-
gung, daf bei den Vitaceen somatische Mutatio-
nen der verschiedensten Art viel haufiger statt-
finden, als man anfangs geneigt ist anzunehmen,
148t sich ndmlich bei ndherer Beobachtung und
Untersuchung der Familie unschwer gewinnen
(SCHERZ, 13).

Diese zuletzt angefiibrten Moglichkeiten einer
Differenzierung der Frostschiden innerhalb einer
Rasse konnen selbstverstidndlich das Gesamt-
schadensbild nicht entscheidend beeinflussen.
Es muB vielmehr dem unmittelbaren Warme-
austausch zwischen Pflanze und Umgebung die
wichtigste Bedeutung zugemessen werden. Fir
die praktische Auswertung von Frostversuchen
im Freiland zur Selektion diirften bei zweckma-
Biger Anordnung der Versuchskulturen in den
meisten Féllen Messungen der Lufttemperaturen
als ausreichend betrachtet werden, wenn die
Beurteilung der Schiden unter den an-
gefiihrten Gesichtspunkten vorgenom-
men wird.

Aus den vorangegangenen Ausfilhrungen er-
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hellt, daB die zlichterische Aufgabe der Auslese
frithjahrsfrostfester Genotypen beispielsweise
aus F,-Populationen keinesfalls leicht sein kann
und Fehlgriffe jedenfalls wesentlich schwerer
vermeidbar sein werden als bei der Ziichtung auf
Winterfrostresistenz (SCHERzZ, 15). Daher wiren
gerade bei der Spatfrostresistenzziichtung Ver-
suche am Platze mit dem Ziele, die Beurteilungs-
schwierigkeiten wenigstens hinsichtlich der Mi-
lieuunterschiede und vielleicht auch hinsichtlich
der unterschiedlichen Entwicklungszustinde
weitgehend auszuschalten, wobei im ziichteri-
schen Interesse eine Massenauslese in jungen
Samlingsstadien mit exakten Nachpriifungen
in spiteren Stadien unbedingt erstrebt werden
miiBte. Ob hierbei indirekten Methoden (WiL-
HELM, 22), z. B. der Feststellung der Zellsaft-
konzentration oder direkten Wegen der Auslese
in kiinstlich bewetterten Tiefkiihlgewachshdu-
sern (SEEMANN, 18), der Vorzug zu geben ist,
muB exakte Versuchsanstellung kldren.
Hiermit soll natirlich keineswegs gesagt wer-
den, dafB nicht schon heute ohne derartige Me-
thoden eine Auslese in in geeignetem Ausmafe
frithjahrsfrostgeschadigten Samlingspopulatio-

-nen erfolgreich durchgefiihrt werden kénnte. Die

oben angefiihrte Untersuchung liefert hiertiir ein
gutes Beispiel. Es kann eben nur leicht vorkom-
men, dafB bei den ersten Auslesearbeiten in der~
artigen Bestdnden noch Individuen mitgewéhlt
werden, die sich bei den Klonennachpriifungen
spéter als ungeeignet erweisen.

Beim Betrachten der Frostschiden in Abb. 2,
in Verbindung mit dem Namenverzeichnis der
Tabelle 1, fallt auf, daB sowohl die Zonen zwi-
schen —2,0° und —3,0° wegen zu starker, als
auch diejenigen mit Temperaturen iiber —1°
wegen zu schwacher Frosteinwirkung keine ge-
eigneten Milieus fiir die Auslese dargestellt ha-
ben. Dagegen lassen sich in dem Gebiet mit
Temperaturen zwischen —1° und —2° (prak-
tisch identisch mit Feld 3) sehr gut groBere -
rassentypische Unterschiede erfassen, die un-
bedingt genotypisch fixiert sein missen. So
sind, um nur einige besonders auffallige Beispiele
zu nennen, offenbar Rip G 1 (Zeile 75), C 126—
21 [C 601 (Bourrisquou X Rup Gz) X Gamay]
(Z.74), San Michele A [Rip X Rup] (Z.64),
Rip pub Klost (Z.59), Berl Ress1 X Rip
Gloire (Z. 58), G 157 [Sol X Ries] (Z. 54), G 155
[Sol X Ries] (Z.51), G 152 [Sol X Ries] (Z. 46),
M G 108—7103 [Rip X Rup] (Z. 45), G 58 [Ries
% Rip] (Z.29) und G 57 [Ries X Rip] (Z. 28)
deutlich resistenter als die in den jeweiligen
Nachbarzeilen stehenden Rassen Ob 812 [Made-
leine royale X Taylor] (Z.77), G 192 [Rip X

3
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Rup] (Z. 63), C 3306 [Rip X Rup] (Z. 60), G 175
[Rip X Rup] (Z.33), G174 [Rip X Rup] (Z.
52), M G108—16 [Rip X Rup] (Z.44), G15
[Rip x Rup] (Z.30) und G 14 [Rip X Rup]
(Z.27) (Abb. 4). ' ’

Es fallt auf, daB bei den hier als relativ an-
fillig genannten 8 Rassen sich nur eine (Ob 812)
befindet, deren einer Elter zur Art Vitis vinifera
gehort, wihrend unter den angefithiten 11 mehr
oder weniger resistenten Formen allein 5 E X A-
F-Bastarde und 1 (E X A) X E-Riickkreu-
zungsrasse zu finden sind. Diese Feststellung ge-
meinsam mit derjenigen, daf sich in der nur ge-
ringfiigig kélteren Zone des Feldes 4, das unter
‘anderen amerikanischen Reben eine reichhaltige
Sammlung von Vertretern der Spezies Vitis #i-
paria enthilt, praktisch alle Griintriebe durch
den Frost vernichtet worden sind, 148t folgende
Schlisse zu:

1. Die Art Vitis vinifera ist offenbar nicht an-
falliger fur Spitirdste als die amerikanischen
Rebenarten, obgleich diese, im Durchschnitt ge-
sehen, hinsichtlich der Winterfréste sich un-
gleich hirter als die Europderreben erweisen
(SCHERZ, I5). ’

2. Die Art Vitis vinifera scheint dariiber hin-
aus Resistenzgene gegen Spitfrostwirkung oder
zum mindesten entsprechende Komplementdr-
Gene zu besitzen. ’

Es ist bedauerlich, daf3 diese Schliisse nicht
noch durch Untersuchungen an reinen Vinifera-
Formen im gleichen Milieu gestiitzt werden kén-
nen. Ein Anbau von E-Rassen in dieser Samm-
lung ist aber leider infolge der nmahe gelegenen
fiir die Miincheberger Plasmopara-Resistenz-
ziichtung bendtigten Spezialgewdchshduser mit
den Kulturen des Parasiten nicht moglich. Im-
merhin diirfte in diesem Zusammenhang nicht
uninteressant sein, dal sich in der gesamten
Miincheberger Gemarkung im Jahre 1943 Friih-
jahrsfrostschdden an Vitis vinifera nicht fest-
stellen lieBen.

Fuess und SCHNEIDERS .(2) teilten mit, daB
- Europiderreben (Miller-Thurgau und Riesling),
die offensichtlich Spétfrostschidden aufwiesen,
im Gegensatz zu entsprechenden Reben der in-
terspezifischen Amerikaner-Kreuzungsrasse Ko-
ber 5 BB (Berl X Rip) ein v6llig gesundes Dia-
phragma zeigten. Die Autoren weisen in diesem
Zusammenhange darauf hin, daf die.Diaphrag-
mabriicken bei den Vinifera-Reben stets starker
ausgebildet sind als bei den amerikanischen Ver-
tretern der Untergattung Ewvitis und sich auch
frither zu verholzen scheinen als bei diesen. Das
Diaphragma scheint insbesondere bei den Ameri-
kanerreben die frostempfindlichste Stelle der
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ganzen Rebachse zu sein. Furss und ScHNEI-
DERS machen noch eine Reihe weiterer Angaben
iiber ihre Untersuchungen hinsichtlich der Wir-
kungen und Schaden von Maifrdsten, auf die
hier verwiesen sei:

:Anscheinend darf auch starke Behaarung der
Triebe als ein an dem Zustandekommen der
Spatfrostresistenz bei Vitis beteiligter Faktor
angesehen werden. In diesem Zusammenhange
sei darauf hingewiesen, daBl die meisten Vertreter
der Spezies Vitis vinifera mehr oder minder stark
behaart sind, wahrend z. B. die unter den Ame-
rikanerrebarten in Deutschland besonders be-
kannt gewordenen Riparien und Rupestren
meist unbehaarte Triebe aufweisen. Eine Aus-
nahme, die stark behaarte Riparia pubescens
Klostérneuburg (Feld 3, Zeile 59), ist bei dem
obigen Hinweise unter den ,,deutlich resisten-
teren’ Formen aufgefiihrt.

Wenn demnach die Frage nach der Herkunift
der Resistenzgene gegen Spétfrost fiir Vitis auch
noch nicht voll geklért ist, so ist doch einwand-

‘frei erwiesen, daB sich in der Gattung sehr erheb-

Hche Anfilligkeitsunterschiede findenlassen, deren
genotypische Bedingthedt klar zutage tritt. Offen-
bar spielen auch Transgressionen hierbei eine
nicht unbedeutende Rolle, Es gib¢ also neben
der eingangs erwdhnten, bereits bekannten in-
direkten Resistenz durch fruchtbaren Austrieb
aus Beiknospen und ,,Wildtrieben* sowie durch
relativ spiten Austrieb ebenfalls eine direkie
Frostfestigheit der griinen Frithjahystriebe bei Vi-
tis. Aufgabe des Ziichters ist, dieser genotypi-
schen Situation durch systematische Kreuzungs-
arbeiten Rechnung zu tragen und neben allen
anderen weinbaulich wichtigen Charakteren die
Spitfrostresistenz in die zukiinftigen Kultur-
rebenformen einzubauen.
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Inheritance of fertility in the lateral spikelets of
barley. (Vererbung der Fertilitdt der Seitendhrchen
bei Gerste.) Von W. H. LEONARD. Genetics 217,
299 (1942). '

Bei1 der Kulturgerste unterscheidet man nach der
Fertilitit derSeitendhrchen 4 Arten. Die Fertilitdt
der Seitendhrchen und infolgedessen die Artunter-
schiede beruhen jedoch nur auf wenigen Erbfak-
toren. Der Faktor V der I. Koppelungsgruppe
bildet eine multiple Reihe: V4V4 =Hord. distichum,
VaeVie=H, deficiens, vv=H. vulgave. AuBer diesem
Locus beeinfluBt ein weiterer in der IV. Koppe-
lungsgruppe gelegener die Fertilitit der Seiten-
dhrchen stark und bedingt die charakteristischen
Merkmale der Art H. intermedium. Der gegen den
Zeiligkeitsfaktor hypostatische Faktor J bedingt
in der Kombination VV]J die Art H. infermedium
(VVii = zweiteilig, vvii bzw. vv]]J = mehrzeilig).
Heterozygote VV Ji bzw. Vv ]Ji zeigen keine, Vv]]
teilweise Fertilitit der Seitendhrchen. Die Aus-
pragung des intermedium-Merkmales ist jedoch
nicht einheitlich. Es gibt Formen mit fertilen (im
Gegensatz zu H. vulgare aber unbegrannten), téil-
fertilen und nichtfertilen Seitendhrchen. In der
Arbeit werden langjahrige Untersuchungen zu
dieser Frage vorgelegt, aus denen hervorgeht, da
die untersuchte Varietdt H. intermedium mortons
(C. J. Nr.2210) mit einer Fertilitit der Seiten-
dhrchen von 40,79, (32,2—351,2%) ein neues Allel
dieses Faktors enthilt. Die Varietdt hat also die
genotypische Konstitution VVJAJ? und wird als
,,fertile intermedium‘‘ bezeichnet. Dieses Ergebnis
ist durch Testkreuzungen mit den Genotypenvv]],
VVii und VV]] gesichert. Der letztere Genotyp,
der also eine intermedium-Varietdt mit nicht fer-
tilen Seitendhrchen (=zweizeilig) darstellt, ist, da
J und J%gegen vv hypostatisch sind, besonders ge-
eignet, unbekannte Konstitutionen beziigl. der
multiplen intermedium-Serie zu testen. Koppe-

15,129, betrigt.

lungsuntersuchungen ergaben, da8 der Faktor J7
der var. mortoni nicht in den Koppelungsgruppen
I, IT, 111, V und VI liegt, daB er dagegen mit einem
Austauschwert von 14,329% mit dem Kapuzen-
faktor der IV. Koppelungsgruppe gekoppelt ist,
ein weiterer Beweis fiir die Richtigkeit der An-
nahme einer multiplen Serie J, J# und i, da die
Koppelung zwischen Kk und Ji nach Roserrson
Lein (Hallea. d. S.).
Bemerkungen 2zu Geschlechishestimmungsfragen.
Von E. KNAPP. Flora (Jena), N. F. 37, 130 (1943).
Im 1. Abschnitt (I) wird die Symbolik der Ge-
schlechtsbestimmung (GB) erfrtert; die Correns-
schen Zeichen A, G, Z werden fiir entbehrlich be-
funden; an Stelle &, ¥ wird, im Sinne strikter Durch-
fithrung des Prinzips, fiir einen einfach mendelnden
Unterschied nur eimen Buchstaben zu benutzen,
vorgeschlagen: bei Jg-Heterozygotie &=M/4,
Q = +/+, oder @ =1/f, 9 = +/1, bei 9-Heterozy-
gotie & = +/+, @ = F/+, oder ¢ =m/m, ¢ =
—+/m. (Gegen Verf. Meinung iiber GorprscaMIDTS
Symbolik sind Bedenken mdoglich.) — In IT wird da-
getan, daB die bisherigen Befunde an Melandrium
und Acwida noch nicht besagen, daB hier fiir die
GB das Verhiltnis Autosomen/X unwesentlich und
das Y von Einflu8 ist; vielmerh brauchte bei diesen
Pflanzen, im Gegensatz zu Drosophila, nur ein
scharfer Umschlagspunkt in der Geschlechtsaus-
pragung zu bestehen. — In III wird vermutet, daB
der simple Riickkrenzungsmechanismus der GB
deshalb so weit verbreitet sei, weil er allein das
Auftreten beider Geschlechter in allen Generatio-
nen garantiere. Der dihybride Mechanismus bei
Chiamydomonas u. a. kénne als primitiver, noch
nicht stabilisierter Fall angesehen werden. Aus-
tauschverhinderung wiirde hier zum gew&hnlichen
Typ fithren, und in diesem Sinne sei vielleicht das
haufige Fehlen von Austausch zwischen X und Y
verstindlich. — In IV wird dargetan, daB trotz
Einheitlichkeit des duBeren GB-Mechanismus der
innere sehr verschieden sein kann. Unter den ,,Rea~
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